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30 ??? ?? ??????????? ?????-??????????? ???? ???????? ????? ????????? ?????????????
?????????????? ?????? «?????????? ???????». ? 2019 ???? ???????????? ????? ?????????
????? ???????? (?????) ?? ???????? ???????????????? ??????? ?????????? ???
?????????????? ?????????? ? ?????? ????? ???? (???) ?? ????? ? ???????? ??????????
???????????? ???????? ???????. ????????????? ???????? ?????? ????????? ? ???????, ?
?????? ?????? «?????????? ?????????????? ??????». ???????? ??????? ??????? ??????,
??????? ????????? ??????, ??????? ? ??????? ??????????? ???? ? 39 ??? ??????.

???????? 2019 ???? ???? ?????????? ?? ????????? ??????????????
???????? ?? ??????????? ?????? «?????????? ???????», ???????
?????????? ????????.

? ?????? ???????? ?????? 20 ????????? ?? 14 ????? ???? ??? ???????????? ??? ???? ?????,
????????? ???????????? ?????? HELP ??? ??????????? ????????? ???, ?????
???????????????????? ?????? ????????? ?? ????????? ???????, ???????????? ???????????
?????? ???? ? 2007 ????. ?? ?????-??????????? ?? ?????? ????? XVII ?????????????? ?????,
???????, ??? ? ?????? ?? ??????? ??????? ??????? 39 ?????? ?? 12 ?????.

? 2019 ???? ?????????? ????? ??????? ? ???? ???????? ??????????: «????? ???????
?????????? ???????», «?????????????? ??????????» ? «???????????? ??????????».
????????????? ??????? ?????? ????????? ?????? ? ???? ?????? ??????????, ???????? ??????
?????? ????? ? ????? ????????? ?? ?? ???????????? ????? ? ???????? ??????????,
?????????????? ????? ??????????? ? ???????? ??????????. ???????? ??????? ? ???????????
???? ?????? ??????? ?????? «?????????? ???????» — 2012, ???? ?????????????? ????????,
???? ?????, ??????????? ??????????? ?????? ???? ? 2007 ????, ?????? ???? ?????. ?? ??
??????? ????????? ??????? ?? ?? ?????? ?? ????? ??????????? ??????.

?????? ????????? 2019 ??????????? ????????? ????? ????????, ??????? ? ??????? ???????
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??????????? ?? ?????. ?? ???? ??????????? ? ????????? «?????????????? ??????????».
?????? — ????? ???? ??????????? ? ??????? ?????????? ???????? ? ???????????? ?????????
???????? ??????. ??????? ??? ?????? ??????????? ? ???????? ???????? ? ?????????
??????????? ???????????? ??????????????, ??????? ??????? ????????? ???????? ? ???.
????? ????? ???????? ?????????? ?????? ??????? ??? ?????????? ?????????????????
????????? ? ???????? ?????? ? ???????????, ??? ?????????? ??? ????????? ? ???????????
???????????????? ???????????? ? ?????.

??????? ????????????? ???????? ????? ???-?????????, ?????????????? ? ?????, ?????????
1000 ???. ?????? ???????, ????????? ?????????? ?????????? ????? ?????????????? ???????
??????????? ?????????? ??????? ??????????? ??? ??? ? ????? ???????? ?????????
???????????????? ??????? ??? ????????????? ????????? ?? ????????????. ?????????????,
??? ??? ????? ????????????????? ???????????, ?????????????? ??????, ???? ??
?????????????? ????????????? ? ???????????? ???????????. ?????? ???????? — ?????
?????????? ????? ????? ?????? ???? ?????????? ????????? ? ????.

?????? ????????? «?????????? ???????»? ????????? «????? ??????? ??????????
???????» ???? ???????????? ????????? ????? ????, ??????? ?????????? ?? ??????????
?????????? ?? ???? ?????????????? ???????. ??? ???????????? ??????? ? ????????? ?????
??????? ? ?????? ??? ?????-?????? ???????, ??????????? ?????????-??????????
????????????? ??????, ? ????? ?????-???????????, ?????-????????, ??????-??????
?????????????. ?? ????? ?? ?????? ??????? 5-???????? ?????????? ????? LiNi0.5Mn1.5O4,
??????? ?????????? ? ????????? ????? ? ????????????? ????????? ?????.

??????? ??????????? ??????? ????????? ??????????? ?????? NMC, ?????? ????????????
?????? ? ??????? ?????????????? ? ?????????????? Chevy Volt, Chevy Bolt, Nissan Leif, Fiat
Chrysler, BMW I3 ? I8, Ford, Toyota, Honda ? Hyundai. ?? ??? ????? ?????? ?????????? ?????
????????????? ??????? ?????????????, ????????? ???????? ? ???? ??? ?????? ??????? ??
????????? ? ?????-??????? ?????????. ??? ???????? ???? ?????? ?????? ????? ????????????,
???????????? ?? ????????? ?????????????? ????????? ?????????????? ??????? ? ????????
???????? ?? ?????????? ?????????????? ???????????? ???????. ????????????? ??????
?????, ?????? ? ??????????? ??????????? ? ???????????? ???????? ?????????? ????: BASF,
Envia LG Chemical, General Motors, Envia, Microvast, Samsung, TODA, Umicore.

? ????? ???????? ?????-??????????? ??????? ?? ??????, ??? ??????????
????????? 2019 ???? ???????? ??????????? ?????????????? ???????.

???????? ??? ????, ?.?. ?????????? ?????????? «?????????? ???????» ????????? ???????,
???????, ??? ??????? ??????????? ????????? ?????? ???????????? ?????????? ??????????
????? ??????????? ???????? ???, ??? ? ???? ??????? ????????????? ??????????? ????????
??????????. «??? ?????? ?? ????? ??? ???????? ?????? ?? 5 ?? 17 ?????????? ?????,
???????????? ?? ????????? ???????? ? ?????? ????? ???????? ??????????», — ???????????
??.

«?????????? ???????»— ????????????? ??????? ?? ?????????? ???????????? ? ??????-
??????????? ?????????? ? ??????? ??????????. ? 2003 ???? ?? ?????????? ????? 37 ??????
?? 12 ?????: ?????????, ??????????????, ????????, ????????, ??????, ??????, ???, ???????,
???????, ??????, ????????? ? ??????. ?????? ?????? ? ???-99 ????? ?????????? ? ????????
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????????????? ?????? ?? ?????? ????????????? ???????????? IREG; ? ????????
???????????? ?????????????? ????????? ?????????? ?????? (ICDA) «?????????? ???????»
????????? ? ????????? «????-??????» ?? ??????????? ????, ?????????? ???????? ? ?????
???????? ????. ?????? ??????????? ??? «???????», ??? «??????????????» ? ??? «??? ???».

?????????

1. ?? ???????
2. ??????? ??????????

?????

1. ??????????

???? ????????
03.06.2019
?????
elizeba
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